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کاظمی. .۰ بخشنده لاریمی» س-۰» قلی‌خانی» س» و رسام» ۰ ۳۹۹ بررسی تنوع محصولات زراعی و باغی در استان زنجان. بوم‌شناسی 


کشاورزی» ۲(۱۲): ۰۱۷۹-۱۹۳ 


چکیده 


کشاورزی بزرگ‌ترین استفاده‌کننده از تنوع زیستی محسوب می‌شود که امنیت غذایی در سطح جهان به آن وابسته است. در اين مطالعه به بررسی 
وضعیت تنوع زیستی کشاورزی در شهرستان‌های استان زنجان بر اساس تفکیک محصولات زراعی و باغی پرداخته شد. ابتدا سطح زیر کشت و نوع 
محصول کشت شده در هر شهرستان از آمارنامه وزرات جهاد کشاورزی و سازمان جهاد کشاورزی استان زنجان استخراج شد. داده‌های هواشناسی نیز از 
ذانخ کل هواشناسی اسان فتخان در ی خوره آمارین ۱۵مباله تمه گردیل سین انواع شاخ های وخ ریس ماه شود فا یشان داد که 
بیشترین مقدار شاخص شانون در محصولات زراعی (۲/۱۴) مربوط به شهرستان خرمدره و کمترین آن (۰/۸۷) در خدابنده و در محصولات باغی نیز 
بیشترین مقدار این شاخص مربوط به شهرستان طارم (۱/۹۲) و کمترین آن مربوط به خرمدره (۰/۶۲) تعلق دارد. از نظر شاخص سیمپسون هم بیشترین 
مقدار در محصولات زراعی و باغی به‌ترتیب مربوط به خرمدره (۰/۸۳) و طارم (۰/۸۱) و کمترین مقدار آن به‌ترتیب مربوط به شهرستان‌های خدابنده و 
خرمدره (۰/۳۴) بود. از نظر شاخص برگر- پارکر نیز بیشترین مقدار محصولات زراعی و باغی به‌ترتیب مربوط به خدابنده (۰/۸۰) و خرمدره (۰/۷۹) و 
کمترین مقدار آن نیز در هر دو نوع محصولات زراعی و باغی مربوط به شهرستان طارم بود که به‌ترتیب برابر با ۰/۲۶ و ۰/۲۵ می‌باشد. از نظر شاخص 
یکنواختی نیز بیشترین مقدار در محصولات زراعی و باغی به ترتیب در شهرستان‌های خرمدره. ماه‌نشان و ابجرود و کمترین مقدار در شهرستان‌های ابهر 
و خرمدره به‌دست آمد. شهرستان‌های ابههر و ابجرود و شهرستان‌های ماه‌نشان و زنجان به‌ترتیب در محصولات زراعی و باغی بیشترین تشابه سورنسون 
دز تفر آززیای ار تا شصینهای ک زیشی با میت فلس مقیخمی کردی هر ی ماش رای ام رای وهای با رنه وه 
قرار گرفتن در راستای بردار بارش و رطوبت نسبی تحت تأثیر این عوامل قرار می‌گیرد اما در بخش محصولات باغی این شاخص به‌شدت تحت تأثیر 
دمای کمینه و رطوبت نسبی می‌باشد. نمودار دو بعدی آنالیز افزونگی (1310۸) نشان می‌دهد که اکثر شاخص‌های تنوع زیستی در بین محصولات زراعی 
و باغی همبستگی بیشتری با دمای بیشینه و رطوبت نسبی دارند. به‌طور کلی» در برخی از شهرستان‌هایی که تنها یک یا دو گونه زراعی و باغی غالب 
بوده تنوع محصولات کشاورزی کاهش یافته, در نتیجه حساسیت کشت‌بوم‌های کشاورزی در اين مناطق به تغییرات محیطی و مدیریتی بیشتر است. 


واژه‌های کلیدی: بوم‌سازگان» شاخص شانون» غنای گونه‌ای» یکنواختی گونه‌ای 


مقدمه 
امروزه بسیاری از فعالیت‌های انسانی منحر به خسارت بی‌سابقه‌ای 


به بوم‌سازگان شده که استواری» دوام بوم‌نظام‌ها و همچنین فراهمی 


۸ ۲ و ۳- به ترتیب دانشیار گروه زراعت. دانشکده تولید گیاهی, دانشجوی دکتری 

زراعت و دانشجوی کارشناسی علوم و مهندسی آب. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 

طبیعی گرگان, ایران. 

۴- استادیار مجتمع آموزش عالی شیروان» شیروان» ایران. 

(*- نویسنده مسئول: ۵۴ ([۳۹۵2۵۳۰ :۵11) 
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کالا و خدمات را تهدید می‌کند ( ,۱2100۳0 :2003 یلع اع 2 
5 در نظام طبیعی جهان, قاعده هرم زندگی بر عرصه گسترده 
پوشش سبز و تنوع عناصر قرار دارد. اگر این پایه استوار بماند. دیگر 
سطوح حیات هم شکل گرفته و در صورت وجود تنوع بیشتر» تعاون و 
همبستگی گونه‌ها در برابر بیماری‌هاء آفات و شرایط نامساعد محیطی 
قوی‌تر خواهد شد. هر گونه گیاهی در بافت طبیعی محیط به مثابه 
حلقه زنجیری است که در صورت مفقود شدن و با آسیب دیدن 
مجموعه بافت را از تعادل خارج می‌کند. بر این اساس تنوع گیاهی 
به‌طور وسیع در مطالعات پوشش و ارزیابی‌های زیست‌محیطی به‌عنوان 


۱/۸۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


یکی از شاخص‌های مهم در تعیین نقش مدیریتی و بررسی وضعیت 
بوم‌نظام مورد استفاده قرار می‌گیرد (2004 ,له ۵ صهتهکل). تنوع 
زیستی بیانگر تنوع در کره زمین است و مجموع کلیه تغییرات زیستی 
از سطح ژن تا بوم‌نظام را در بر می‌گیرد ( ,۳۵006۳ تک ۳0011610 
994 

امروزه عملیات کشاورزی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین عوامل 
کاهش‌دهنده تنوع زیستی در سطح جهانی شناخته شده است. یکی از 
راهکارهای کلیدی در کشاورزی پایدار بازگرداندن تنوع به محیطهای 
کشاورزی و مدیریت موثر آن است. افزایش تنوع با دیدگاه‌های 
کشاورزی رایج فعلی که رسیدن به حداکدر تولی از طریق تک کشتی 
گیاهان در مقیاس وسیع می‌باشد» در تضاد است .له 6 16000610) 
(2003. چهار عامل اصلی تعیین کننده خصوصیات بوم‌نظام‌های زراعی 
منابع ژنتیکی گیاهی, عملیات مدیریتی» عوامل زنده و غیرزنده 
محیطی می‌باشد که کار کرد بوم‌نظام‌های زراعی بر این عوامل استوار 
است. منابع ژنتیکی گیاهی نشان‌دهنده تنوع زیستی موجود در بوم- 
نظام‌های کشاورزی است که امروزه معنای وسیع‌تری يافته و با در 
برگرفتن تنوع کلیه موجودات زنده اعم از گیاهان جانوران و 
ریزجاندارانی که جهت تولید غذا و فعالیت‌های کشاورزی حائز اهمیت 
هستند به‌عنوان تنوع زیستی کشاورزی شناخته می‌شود ,۴۸0) 
(1999. 

کارکرد بوم‌نظام‌های طبیعی و کشاورزی بر تنوع زیستی استوار 
است و نابودی تنوع زیستی تهدیدی جدی برای مقاومت بوم‌نظام‌های 
کشاورزی و در نهایت امنیت غذایی جهان محسوب می‌شود 50۷18) 
(1993 ,.۸06۲90۲ ک. در حال حاضر سرعت نابودی گونه‌های 
گیاهی و جانوری در اثر فعالیت‌های انسان» به‌ویژه کشاورزی و صنعتی 
بالا بوده و این موضوع کارکرد نظام‌های بوم‌شناختی را به مخاطره 
انداخته است (1992 ,.اه 6 [۳1۳6016). به همین جپت مطالعه تنوع 
زیستی کشاورزی و حفاظت از آن در سال‌های اخیر مورد توجه بوم- 
شناسان کشاورزی بوده و از ابعاد مختلف مورد بررسی قرار گرفته 
است (2001 ,۹0۵08 :1992 .له ه اعامع۳15). براین اساس و 
برای این دست از مطالعات انواع مختلفی از شاخص‌های تنوع زیستی 
پیشنهاد شده است. 

تاکنون اکثر فعالیت‌هایی که در زمینه حفظ تنوع زیستی انجام 
گرفته در بوم‌نظام‌های طبیعی بوده است. این در حالی است که این 
مناطق تنها پنج درصد محیطهای خشک را در بر گرفته است. 


برعکس, حدود ۵۰ درصد زمین‌ها به تولید محصولات کشاورزی و ۲۰ 
درصد به جنگل‌داری تجاری اختصاص دارد ولع 6 16000610) 
(2006. با وجود این که اهمیت تنوع در کارکرد بوم‌نظام‌های کشاورزی 
و در نهایت پایداری آن‌ها توسط بسیاری از محققین مورد تأیید قرار 
گرفته. ولی اطلاعات و منابع علمی موجود در مورد اثرات متقابل بین 
این تنوع و کار کرد بوم‌نظام‌های کشاورزی ناچیز است :1999 ,۳۸۵) 
(1995 ,عع۲] ک 60ع2]. تردیدی نیست که حفاظت و بهره‌برداری 


صحیح از تنوع زیستی موجود در بوم‌نظام‌های زراعی بیش از هر چیز 
در گرو شناخت ویژگی‌ها و پراکندگی مکانی آن است که خود مستلزم 
مطالعه تنوع زیستی کشاورزی در سطوح مختلف از جمله سطح بوم- 
نظام‌ها» گونه‌های زراعی و ژنوتیپ‌های آن می‌باشد 6 1600061) 
(2003 ,.21. 

با پیشرفت‌های صنعتی که روز به روز در جهان به‌وجود می‌آید» 
تأمین مواد اولیه این صنایع گوناگون نیز اهمیت ویژه‌ای می‌یابد. به- 
خصوص آن دسته از صنایعی که با استفاده از فرآورده‌های گیاهی 
تأمین کننده مواد غذایی و پوشاک و سایر مایحتاج روزانه جوامع 
هستند. آزاین‌رو مطالعه و حفاظت از تنوع زیستی کشاورزی در سال- 
های اخیر مورد توجه بوم‌شناسان کشاورزی بوده و از ابعاد مختلف 
مورد بررسی قرار گرفته است. کوچکی و همکاران ۶ 16000610) 
(2003 .2۱ در مطالع‌ای روی تنوع زیستی محصولات باغی» سبزی 
و صیفی ایران دریافتند که ۳۱ گونه محصول باغی و ۱۴ گونه سبزی 
و صیفی در کل کشور و در استان‌های مختلف مورد کشت فرار می- 
گیرند. این محققان تنوع محصولات باغی و سبزی و صیفی در 
استان‌های کشور را در محدوده‌ای تس مناسب دانستند. در همین 
راستا نصیری محلاتی و همکاران .له 4 تادال2ط۱ اتتدعدل) 
(2004 در مورد غلات نتیحه گرفتند که کمترین شاخص شانون در 
کل کشور مربوط به استان گیلان است که نشان‌دهنده غالبیت یک 
گونه غلات یعنی برنج می‌باشد. برآوردهای انجام شده بیانگر این 
واقعیت است که ارقام اصلاح شده موجب از بین رفتن ٩۰‏ درصد از 
ارقام محلی در سراسر جهان شده است. کارکرد بوم‌نظام‌های طبیعی و 
کشاورزی بر تنوع زیستی استوار است و نابودی تنوع زیستی تهدیدی 
جدی برای بقای بوم‌نظام‌های کشاورزی و نهایتاً امنیت غذایی جهان 
محسوب می‌شود (2001 ,۲120190277 :2005 یلع )6 61ط1>000). 

در مطالعه مرادی و سامی (2013 رهگ عک ۷10۲201) در 


شهرستان‌های استان کرمان, مشخص شد که بیشترین سطح زیر 


کشت محصولات باغی به شهرستان‌های جیرفت و رفسنجان و 
کمترین مقدار آن به شهرستان بافت تعلق دارد. شهرستان‌های جیرفت 
و کرمان بیشترین غنای گونه‌ای محصولات زراعی (به‌ترتیب با ۲۰ و 
۲ گونه) و باغی (به‌ترتیب با ۳۴ و ۳۱ گونه) را شامل شدند. در بین 
محصولات کشاورزی مختلف استان» گونه‌های گندم ( 177/167 
م1 06511۷۷۷) و پسته (۲۵۲۵ ۳۶9/0610) در اکثر شهرستان‌ها گونه 
غالب بودند. بالاترین میزان شاخص تنوع شانون در محصولات زراعی 
مربوط به شهرستان‌های جیرفت (۲/۲۷) و کرمان (۱/۹۹ در 
محصولات باغی جیرفت (۲/۳۱) و بافت (۲/۰۵) بود. در مطالعه ربیعی 
(2014 ,۵[201؟) در شپرستان‌های بیرجند و طبس مشخص شد که 
تنوع زیستی کشاورزی از وضعیت مناسبی برخوردار نمی‌باشد. هرچند 
غنای گونه‌ای محصولات باغی و زراعی شهرستان طبس بیشتر از 
بیرجند بود. تغییرات روند شاخص‌های تنوع زیستی طی بازه زمانی 
2-۰ ۱۳۸۱ در استان اصفهان نشان داد که سطح زیرکشت. 
شاخص‌های تنوع باه شانون و یکنواخنگی محصولات زراعی در این 
استان در بازه زمانی مورد نظر به‌طور معنی‌داری کاهش یافته است. 
نتایج نشان داد که دلیل آن کاهش معنی‌دار سطح زیر کشت به‌علت 
خشک‌سالی‌های مداوم و تغییر کاربری اراضی می‌باشد ( 6 تصعآه0 
7 ,.21). 

استو کینگ (2001 )٩0001082,‏ نوسانات اقلیمی در یک منطقه را 
یکی از عوامل عمده تعیین کننده تنوع گونه‌ای در بوم‌نظام‌های زراعی 
بیان کرد و اظهار داشت که اثر تنوع اقلیمی بر تنوع گونه‌ای معمولا 
مهم‌تر از سایر عوامل محیطی (خاک» آب و غیره) است. کاوا و 
همکاران (2011 ,.21 6 16272) بیان نمودند که شرایط اقلیمی. 
کیفیت خاک و تاریخچه پوشش گیاهی منطقه. غنای گونه‌ای را تحت 
تأثیر قرار می‌دهد. ساير محققان ( :۵ 2003 .21 66 1000616 
7 :9 2003 یله 6 1۵009610 :2005 160006 
2 رحححصووع011 :2004 وله اه ت122112) نیز نتیحه گرفتند 
که تنوع گوه‌ای رتباط زیادی با عوامل اقلیمی و به خصوص بارندگی 
دارد. در نقاطی که شرایط اقلیمی مساعدتر و مشکل حاصلخیزی 
وجود ندارد» تعداد گونه کاشته شده بیشتر بوده و سطح زیر کشت نیز 
توزیع یکنواخت‌تری را نشان می‌دهد :۰ 2003 ,.له 66 1600061) 
(2005 ,1۵06 

کشور ایران به‌دلیل پستی و بلندی‌های فراوان و اقلیم‌های 


متفاوت» از تنوع زیستی بالایی برخوردار بوده که این تنوع دامنه 


بررسی تنوع محصولات زراعی و باغی در استان زنجان ۱۸۱۲ 


وسیعی از سودمندی‌های مستقیم و غيرمستقيم را در مقیاس محلی و 
جهانی در پی دارد. استان زنجان نیز از تنوع اقلیمی و توپوگرافی 
برخوردار بوده و این امر باعث شده که در سطح هشت شهرستان این 
استان انواع محصولات کشاورزی کشت شود. با توجه به اهمیت تنوع 
زیستی و استفاده از آن در مدیریت بوم‌نظام‌های رایج» این بررسی با 
هدف ارزیابی تغییرات تنوع زیستی کشاورزی برای محصولات زراعی 
و باغی استان زنجان به‌تفکیک هر شهرستان و رابطه آن با عوامل 
اقلیمی در سال ۱۳۹۵ انجام شد تا نقش تنوع زیستی در بوم‌نظام‌های 
کشاورزی منطقه از جنبه‌های مختلفی از جمله ثبات و پایداری و نیز 


ازتقاه کار کردهای آن‌هاقازل تقسیبافنته 


مواد و روئش‌ها 
معرفی منطقه مورد مطالعه 

استان زنجان در ۲۵ درجه و ۲۵ دقیقه تا ۳۷ درجه و ۱۵ دقیقه 
عرض شمالی و ۴۷ درجه و ۱ دقیقه تا ۴۹ درجه و ۵۲ دقيقه طول 
قترفن واقع شده است که از شمال‌با استان‌های اردبیل و آذربایجان 
شرقی, از جنوب با استان همدان» جنوب غربی و شرقی به‌ترتیب با 
کردستان و قزوین و شمال غربی و شرقی نیز به‌ترتیب با استان‌های 
آذربایجان غربی و گیلان هم‌مرز می‌باشد. مساحت این استان ۲۱۷۷۳ 
کیلومترمربع می‌باشد. هرچند استان زنجان وسعت کمی دارد؛ اما 
دارای تنوع آب‌وهوایی زیادی است. به‌طور مثال, منطقه طارم و 
ماه‌نشان آب‌وهوای نسبتاً گرم دارند» ولی سایر مناطق استان از 
آب‌وهوای سردی برخوردار است. میانگین دمای استان بین ۹/۴ درجه 
سانتی گراد تا ۵/ ۱۷درجه سانتی گراد متغیر است. میانگین بارندگی نیز 
در استان زنجان بین ۲۰۰ میلی‌متر تا ۴۰۰ میلی‌متر ثبت شده است 
که بیش از میانگین کشور بارش دریافت می‌کند. ارتفاع از سطح دریا 


در استان زنجان از ۲۷۰ متر تا ۲۰۰۰ متر متغیر می‌باشد. 


جمع‌آوری داده‌ها و اطلاعات 

سطح زیر کشت و نوع محصول کشت شده در هر شهرستان 
به‌تفکیک محصولات زراعی و باغی از آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی 
و آمارنامه سازمان جهاد کشاورزی استان زنجان و مصاحبه چهره به 
چهره با کارشناس‌های مدیریت‌های جهاد کشاورزی شهرستان‌ها 
استخراج شدند. داده‌های هواشناسی نیز از اداره کل هواشناسی استان 
زنجان در طی دوره آماری ۱۵ ساله تهیه شد. این اطلاعات شامل 


۱۸۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


دماهای کمینه» بيشینه. متوسط سالانه. میزان رطوبت نسبی و میزان 
بارش سالانه بود. پس از جمع‌آوری داده‌ها محاسبات لازم برای 
به‌دست آوردن میانگین داده‌ها در دوره آماری صورت پذیرفت. از 
نرم‌افزار اکسل نسخه ۲۰۱۰ برای انجام محاسبات تنوع زیستی و از 
نرم‌افزار 080000 برای ترسیم روابطه بین شاخص‌های اقلیمی و تنوع 
زیستی استفاده شد. 


شاخص‌های تنوع زیستی 
شاخص شانون- واینر 
شاخص شانون - واینر, ترکیبی از غنای گونه‌ای و فراوانی نسبی 
گونه‌ها بوده و مقدار آن در جوامع طبیعی از حدود پنج تجاوز نمی‌کند 
و از معادله ۱ محاسبه می‌شود مطهتتنم۱2 :2008 رتصواتمط)): 
(1988 
معادله (۱) 
که در آن» []: شاخص شانون (0 <1) و (/نط عزط ند: تعداد 


زطصا < ۳۱ 2- - ۲۲ 


افراد (با مقبار ژیت‌نوده) هر کونه زد امین کیتم ره تاه کل 
افراد یا زیست‌توده کل) در یک منطقه می‌باشد. مقدار /21 
نشان‌دهنده نسبت يا فراوانی نسبی یک گونه است. در این مطالعه 
به منظور محاسبه شاخص تنوع شانون, مقدار (/21 به‌صورت سطح 
زیر کشت هر محصول زراعی یا باغی به کل سطح زیر کشت گیاهان 
زراعی یا باغی در نظر گرفته شد (2013 ,.21 66 160060610). 


شاخص توزیع سیمپسون 
این شاخص, میزان غالبیت گونه‌ای در یک منطقه را نشان می- 
دهد که مقدارش بین صفر تا یک متغیر است و بالا بودن این شاخص 
نشانگر بالا بودن غالبیت است که از معادله ۲ محاسبه می‌گردد 
(1995 رطا۲۱۵/۱۵۴۷۵): 
معادله (۲) ۲ 2 -1ع-1عم 
که در آن, 10: شاخص غالبیت سیمپسون, فت سطیح زیر کشت 
گونه [ و آا: سطح زیر کشت کل گونه‌ها می‌باشد. عکس شاخص 
سیمپسون (1/10) میزان تنوع یک گونه را نشان می‌دهد. 


شاخص تنوع برگر- پارکر 

شاخص تنوع برگر- پارکرء نشان‌دهنده فراوانی نسبی غالب‌ترین 
گونهها بوده و بااستفاده از معادله ۲ محاسبه می‌گردد 
(1968 مصهتننمه]۱۷ :1995 رطاع :)۳۱2/۱۵۷۵0‏ 


معادله )۳ / ملاع 4 
که در آن» سمسلا: تعداد افراد غالب‌ترین گونه در نمونه و : تعداد 


کل افراد نمونه می‌باشد. 


شاخص یکنواختی 

این شاخص که با مشخص بودن شاخص تنوع شانون محاسبه 
می‌شود (معادله ۴) (1988 رصهتناع۱۷2). 
معادله (۴) (8) 1۸/ ۲1 عر۴ 

که در آن» ۲1: شاخص یکنواختی» 1]: شاخص شانون و :٩‏ تعداد 
گونهها (سطح زیر کشست گونه‌های گیاهی) می‌باشد. شدت یکنواختی 
توزیع تعداد یا سطح زیر کشت گونه‌های گیاهی بوده و مقدار آن 
مساوی یا کوچک‌تر از یک می‌باشد. هرچه میزان آن به یک نزدیک 
باشد. به‌معنی یکنواختی بیشتر سطح زیر کشت گونه‌های یک 
محصول و هرچه به صفر نزدیک باشد نشان‌دهنده غالبییت یک 
محصول است (2003 ,.2 )6 610ط16000). 


شاخص تشابه سورنسون 

مقدار این شاخص بین صفر و یک متغیر است که هرچه به یک 
میل می‌کند تشابه بیشتر بین دو منطقه و صفر نیز یعنی عدم تشابه در 
دو ناحیه مورد نظر است. عدد یک یعنی تشابه کامل بین دو منطقه 
مورد بررسی وجود دارد. اين شاخص از معادله ۵ محاسبه می‌گردد 
(2006 وله )۵ 20)): 
معادله (۵) +201۸ 2 ٩‏ 

که در آن, ): گونه‌های مشترک دو منطقه, ۸ و 9: تعداد گونه‌ها 
در دو منطقه به‌تفکیک می‌باشند. 


غنای گونه‌ای و تعداد کل افراد 
تعداد کل گونه‌ها (غنای گونه‌ای) و تعداد کل افراد در مورد تمام 
گونه‌ها (() که به اندازه واحد نمونه‌برداری وابسته است. به‌ترتیب از 
معادله‌های ۶ و ۷ محاسبه می‌شود (2007 م.1ه 6 00201 [ن): 
معادله (۶) 1/10 - ٩‏ < ومم(1 
معادله (۷) ۷۲ 2 ۲ 
که در آن و«<اآ: تعداد کل گونه. ممم]: تعداد کل افراد. 5: تعداد 


گونه و آ: که تعداد کل افراد نمونه می‌باشد. 


شاخص شانون- واینر 

بر اساس نتایج جدول ۱ در بین شهرستان‌های استان زنجان از 
نظر تنوع زیستی محصولات زراعی» بیشترین مقدار شاخص شانون- 
واینره مربوط به شهرستان خرمدره بود (۲/۱۴) که علت آن بالا بودن 
سطح زیر کشت و غنای گونه‌ای از جمله کشت گیاهان زراعی گندم 
دیم و گندم آبیی لوبیا(.1 کع۱ هه ) و یونحه 
(م1 50۷۵ 0عع:۵0/) آبی نسبت به سایر شهرستان‌ها می‌باشد و 
کمترین شاخص شانون مربوط به شهرستان‌های خدابنده (۸۷/:) و 
ابجرود (۰/۹۶) به‌دست آمد. به‌طوری که در شهرستان خدابنده گیاه 
زراعی گندم و در شبهرستان خرمدره گیاه لوبیء گیاهان غالب بودند. بر 
طبق جدول ۲ در اراضی باغی نیز بیشترین و کمترین شاخص شانون 
بهترتیب مربزط به شهزستان‌هنای طارم (۱/۹۴] و خرمدره (۰1۳۷) 
می‌باشد. که علت آن را در شهرستان خرمدره می‌توان مربوط به بالا 
بودن سطح زیر کشت گوجه‌فرنگی ( م1 معا ها۵ه) 
نسبت به سایر محصولات باغی دانست. بر اين اساس در کل استان 
زنجان» شاخص شانون نشان گر این است یک یا دو گونه در اکثر 
شهرستان‌ها گونه‌های غالب بوده و این امر باعث حساسیت بیشتر 
کشت بوم‌ها به تغییرات محیطی و مدیریتی می‌شود. البته شاخص 
غالبیت محصولات باغی (۱/۹۶) نسبت به محصولات زراعی (۱/۲۸) 
بیشتر بود [جدول ۳). بالا بودن شاخص شانون در شهرستان خرمدره و 
طارم به ترتیب در محصولات زراعی و باغی را می‌توان به بالا بودن 
شاخص یکنواختی (۰/۲۴) ارتباط داد. همچنین پایین بودن شاخص 
قانون نشان‌دهنده جم‌ربودن نبوع: و عالییت یکت با چند گونه خاض دز 
این شهرستان‌ها از جمله گیاهانی مانند پیاز ( .1 606 1ص 
گوجه‌فرنگی» خبار (م 50۲6 عذسع))» هندوانه ( بان 
تناها( ک ,اه (حاصط؟) همم خربزه ( کتسعن 
م1 60) و سیر (م 501/۷۷ 41111017) می‌باشد. در همین راستا 
نصیری محلاتی و همکاران (2004 .له 6 ۷۲۵۵11211 تتادعدل() 
بیان داشتند که در مورد غلات کمترین شاخص شانون در کل کشور 
مربوط به استان گیلان است که نشان‌دهنده غالبیت یک گونه غلات 
یعنی برنج در این استان می‌باشد. در مطالعه پوربابایی و همکاران 
(2012 ,.21 6 ۳۵۵۲۵20211) در رویشگاه جنگلی سفید مازوی اسالم 
گیلان. مشخص شد که با افزایش ارتفاع» تنوع شانون مارگالف و 
منهینیک کاهش يافته و بیش‌ترین مقدار این شاخص‌ها در طبقه 


بررسی تنوع محصولات زراعی و باغی در استان زنجان ۱۸۴۳ 


ارتفاعی پایین قرار دارد. اصولاً شاخص تنوع شانون کاربردی‌ترین 
شاخص برای ارزیابی تنوع به‌شمار می‌رود که تعداد گونه‌ها و 
یکنواختی گونه‌ها را مد نظر قرار داده است 6 ۱۷۲۵۴۵۱1۵01 تتادعدل() 
(1998 ,صدیسهع]۱ :2000 ,.آه. مقدار تثوریک شاخص تنوع شانون 
برای گونه‌های گیاهی در بوم‌نظام‌های طبیعی در محدوده صفر تا پنج 
بوده (2004) .2 64 ۱2۵11201 باعل و حداکتر مقدار گزارش 
شده این شاخص برای گیاهان زراعی نیز سه می‌باشد ,.21 61 ۷1602) 
(1999. این شاخص‌ها معیار مناسبی برای تعیین وان بوم‌شناختی 
بوم‌نظام‌ها و ارزیابی و مقایسه آن‌ها در بعد مکان و زمان می‌باشد. 
به‌دلیل این که شاخص شانون توانایی بیشتری برای تشخیص تنوع 
گونه‌ای دارد و تحت تأثیر یکنواختی و غنای گونه‌ای است 
(2007 .له 6 22760206 بنابراین» برای تعیین توان بوم- 
شناختی بوم‌نظام‌هاء ارزیابی و مقایسه آن‌ها در مکان و زمان بیشتر 
مدنظر قرار می‌گیرد (2006 ,.له )6 حاعطلدطصه۵؟۴). 


در این مطالعه از نظر محصولات زراعی شاخص سیمپسون نیز در 
بین شهرستان‌های خرمدره و طارم (۰/۸۳) و خدابنده (۰/۳۴) (جدول 
) و از نظر محصولات باغی شهرستان‌های طارم (۰/۸۱) و خرسدره 
(۰/۲۴) به‌ترتیب بیشترین و کمترین توزیع غالبیت را دارا بوده‌اند 
(جدول ۲). بر طبق جدول ۳ در کل استان زنجان از نظر شاخص 
سیمپسون نیز غالبیت با زمین‌های باغی (۰/۸۲) بوده است. با توجه به 
تالا یقشاع وت شون ان کال شک گرفه در 
یک منطقه است. می‌توان بیان نمود علت بالا بودن این شاخص در 
محصولات زراعی و باغی در شهرستان‌های خرم‌دره و طارم به‌علت 
الا بودن سطح زیر کشست محصولات باغی همچون گوجه‌فرنگی 
به میزان دوهزار هکتار و محصولات زراعی همچون سیب‌زمینی 
(م عهعطیا (بعاصک) به‌میزان ۱۸۰۰ هکتار می‌باشد که با 
افزايش سطح زیر کشت آن‌هاء از میزان تنوع محصولات دیگر کاسته 
شده که این امر باعث کاهش شاخص یکنواختی به‌ترتیب در 
محصولات زراعی در شهرستان‌های طارم (۰/۲۳) و خرمدره (۲۴/:) و 
در محصولات باغی در شهرستان طارم (۰/۲۱) و خرمدره (۰/۱۰) شده 
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تعداد کل افراد در 
تعداد کل گونه‌ها تمام گونه‌ها 
00۵۱۵۳۵۵۲ ]1062 ۲ص 1062 
( ا 9 
۵ 2۱۱ 
13-91 0035 
1191 0040 
19990 0.10 
1390 0062 
88 0.10 
12868 015 
1190 00054 
190 94 00 


تعداد کل گونه‌ها 
۱۱۵۱۵۵۵۲ ]106۵ 
رات[ 
686 
18 
584 


195 


22 


جدول ۱- شاخص‌های تنوع زیستی زراعی در سهرستان‌های استان زنجان 


۶6 21 [211 :7 10 ۱06۵60 نیمز عمجم م۸ -1 ماطاو ]1 


برگر- پارکر 
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جدول ۲- شاخص‌های تنوع زیستی محصولات باغی در هرستان‌های استان زنجان 
۸۵ 2۳ 2:20 1 0)ه6ص۱ اتوه ۱۵0۲ ماعن0 0ص 2۲۳۲06 -2 12۳016 


تعداد کل افراد در تمام گونه‌ها 
0۲ صاصصا [1062 


11 10 وا1۳01۷1002 
دتاسنل لا 


016 
010 
021 
026 
016 
013 
027 


051 


برگر- پارکر 

۳0۲۵۵۲- 

(۲ 
053 
052 
037 
034 
079 
025 
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یکنواختی 
۱00۲ 


017 
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0۱24 
010 
021 
012 


0۱24 


شانون 
90 


1209 
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123 
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062 
1.92 
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سیمپسون 
۱ 


0۳64 
067 
068 
۳۵ 
034 
ال 
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و0۳ ]1 


خدابنده 
06( 
زنجان 
70 
طمنصعا5 
ماهنشان 
صقطععصطه]۷( 
خر مد ره 
طمتنم0 عمط[ 


ابجرود 
04( 


شهرستان 
«تصامه 0۳ ]1 


خدابنده 
020206 
زنجان 
صوزصع7 
طونصعتاه5 
مافنشان 
صحطععصطه]۷ 
خر مد ره 
جمنم هرمز 
طارم 
مرج ]1 
ابهر 
2۳۹ 
ابجرود 
4( 


بررسی تنوع محصولات زراعی و باغی در استان زنجان ۱۸۵ 


جدول ۳- شاخص‌های تنوع زیستی زراعی و باغی در کل استان زنجان 
۵ 722112 ۱۱ )01۵01769 060 هم 290 عتصمه0 وه ۵ وا۱۸0162)۵ -3 12016 


تعداد کل گونه‌ها تعداد کل افراد در تمام گونه‌ها 
0۵۱۵۱۵۵۲ ]1062 ماه ۱۱0۱0 0۶ تم طاصصتاه [062 1 
دتاتل ل و066 211 1 
2192 003 
12890 00 


پایین بودن این شاخص در منطقه خرمدره نشان از پایین بودن 
سطح زیر کشت محصولات باغی مثل پیاز می‌باشد. اصولاً شاخص 
تنوع سیمپسون معیاری برای ارزیابی تنوع به‌شمار می‌رود که بر مبنای 
آن» هر بوم‌سازگانی که در آن هیچ یک از گونه‌ها نسبت به سایر 
گونه‌ها غالب نباشد. دارای تنوع بیشتری است و بنابراین در محاسبه 
آن به یکنواختی گونه‌ای نیز توجه می‌شود .۵1 6 16000616) 
(2003. 


شاخص برگر- پارکر 

بر اساس نتایج جدول ۱ از نظر شاخص برگر- پارکر فراوانی 
غالب‌ترین گونه‌ها در گیاهان زراعی همچون گندم دیم. یونجه آبی 
گندم آبی» جو (.1 ۷/۵0۲۵ 070:7) دیم سیب‌زمینی» عدس 
(۱۷]6۵۲ ۰/۱۵75 6«ع) دیم مربوط به شهرستان خدابنده بوده 
است (۰/۸۰). نتایج جدول ۲ نیز نشان داد که غالب‌ترین گونه‌ها در 
اراضی باغی شهرستان خرمدره مشاهده شد (۰/۷۹). همچنین در کل 
استان زنجان. شاخص برگر- پارکر نیز در بین سطح زیر کشت 
محصولات زراعی نسبت به زمین‌های باغی کمی بیشتر است (جدول 
۳ در تحقیق کوچکی و همکاران (2014 رل ۶ 0061م6)» 
مشخص شد که در برخی از استان‌ها مانند بوشهر و کرمان به‌دلیل 
کشت غالب خرمالم 00695/670 ۳۷۵۵۷۱۲) و پسته غالبیت 
گونه‌ای دیده می‌شود زیرا شاخص برگر- پارکر نیز در این مناطق 


بیقر از ای اسان شاک 


شاخص یکنواختی 

این شاخص چگونگی توزیع فراوانی افراد را در بین گونه‌های 
موجود نشان می‌دهد. به عبارت دیگر» یکنواختی بیانگر میزان تعادل 
در فراوانی گونه‌ها است. با معلوم بودن شاخص شانون, می‌توان میزان 
شاخص یکنواختی را محاسبه کرد. نتایج جداول ۱ و ۲ به‌ترتیب نشان 


یکنواختی 
ای ون ۱9۱۱ 


برگر- پارکر راز نوع اراخ 
سیمپسون شانون . 29 ری 
۹( مرن «مصفطه ی 
۹ ۱/9 ۲ 190 
010 065 054 138 " زراعی 
0( 
020 028 082 196 باغی 
اجبطآنه۲۱۵۲ 


می‌دهد که شهرستان خرمدره بیشترین (۰/۲۴) و ابجرود کمترین 
(۰/۰۹) سطح زیر کشت گونه‌های زراعی از جمله لوبیا و گندم و 
همچنین شهرستان‌های ماه‌نشان بیشترین (۰/۲۴) و خرمدره کمترین 
(۰/۱۰) میزان سطح زیر کشت محصولات باغی از جمله گوجه‌فرنگی 
را دارا هستند. در کل استان زنجان نیز بررسی‌ها نشان داد که شدت 
یکنواختی توزیع سطح زیر کشت گونه‌های گیاهی در بین محصولات 
باغی بیشتر بوده. امّا از غالبیت کمتری برخوردارند (جدول ۳). در 
مطالعه پورقاسمیان و مرادی ,۱۵۲۵01 تک صهتجه‌عهطو‌تدم۳) 
(2016 در استان اصفهان مشخص شد که شهرستان‌های فلاورجان» 
خمینی‌شهر» کاشان» نایین و نحف‌آباد دارای بیشترین شاخص 
یکنواختی در بین محصولات زراعی و شهرستان اصفهان کم‌ترین 
میزان این شاخص را داراست. 


تعداد کل گونه و تعداد کل افراد در تمام گونه‌ها 

از نظر تعداد کل گونه (غنای گونه‌ای) زراعی بیشترین و کمترین 
مقدار در بین مربوط به شهرستان سلطانیه (۱۸/۹۰) و ابحرود (۴/۹۰) 
و در بین گونه‌های باغی نیز بیشترین و کمترین آن به‌ترتیب مربوط به 
شهرستان طارم (۱۱/۸۸) و شهرستان خرمدره (۲/۸۲) مشاهد شد. از 
نظر تعداد کل گونه نیز در بين محصولات زراعی شهرستان طارم 
(۰/۱۵) و در بین محصولات باشی نیز شبهرستان ایجرود (۰/۵۱) 
بیشترین تعداد را نشان دادند (جدول‌های ۱ و ۲). در مجموع. تعداد 
کل گونه‌ها و افراد هر گونه در بین محصولات زراعی در کل استان 
زنجان بیشتر از محصولات باغی بود (جدول ۰۲ .له 6 16000610 
(2003) در مطالعه تنوع زیستی محصولات باغی» سبزی و صیفی 
ایران دریافتند که ۲۱ گونه محصول باغی و ۱۴ گونه سبزی و صیفی 
در کل کشور و در استان‌های مختلف مورد کشت قرار می‌گیرند. این 
محققين تنوع محصولات باغی و سبزی و صیفی در استان‌های کشور 


را در محدوده‌ای تا ینعی تاه : 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۲. تابستان ۱۳۹۹ 


شاخص تشابه سورنسون 

اصولاً شاخص تشابه سورنسون هر چقدر به یک میل کنده تشابه 
بیشتری بین دو منطقه وجود داشته و عدد صفر هم به‌معنی عدم وجود 
تشابه دو ناحیه مورد نظر است و یک یعنی تشابه کاملی بین دو منطقه 
وجود دارد. بنابراین, بر طبق جدول ۴ بیشترین تشابه بین سطح زیر 
کشت محصولات زراعی در دو شهرستان ابهر و ابحرود مشاهده شد 
(۰/۹۶). از نظر این شاخص بیشترین تشابه بین سطح زیر کشت 
محصولات باغی بین دو منطقه سلطانیه و ماه‌نشان به‌دست آمد 
(جدول ۵). در همین راستا کوچکی و همکاران ( ,.21 66 16000610 
60 همچنین دریافتند که در بین برخی از استان‌های کشور 
شباهت زیادی از نظر ارقام زیر کشت گندم وجود دارد و این شباهت 
در بین استان‌هایی که از نظر ویژگی‌های اقلیمی مشابه بودند. بیش‌تر 
بود. در بررسی مندنی و همکاران (2017 ,.أ2 66 تصعهع]۷) در 
استان کرمانشاه مشخص شد که شهرستان‌های کرمانشاه و کنگاور با 
شاخص تشابه سورنسون ۰/۸۵ دارای بیشترین تشابه و اسلام آباد 
غرب با قصر شیرین با شاخص تشابه صفر کمترین تشابه را از نظر 
تنوع گیاهان دارویی دارند. 


رابطه بین شاخص‌های تنوع زیستی با عوامل اقلیمی 
نتایج تجزیه و تحلیل آنالیز تطبیقی 19۸ نشان داد که عوامل 


اقلیمی اثر معنی‌داری بر شاخص‌های تنوع زیستی در منطقه مورد 
مطالعه دارند. در بین محصولات زراعی شاخص غنای گونه‌ای در 
جهت مثبت محور اول و جهت منفی محور دوم قرار گرفته و با بارش 
سالانه و رطوبت نسبی و شاخص برگر- پارکر نیز در جهت مثبت 
محور اول و دوم قرار گرفته و با ویژگی‌های بارش, دمای حداکثر, 
میانگین و حداقل ارتباط تنگاتنگی دارد که این امر می‌تواند رابطه 
مستقیم و مثبت محصولات زراعی دیم را به‌میزان بارش سالانه نشان 
دهد و همچنین شاخص‌های سیمپسون, شانون و یکنواختی در جهت 
منفی محور اول و در جهت مثبت محور دوم قرار گرفته و با ویژگی- 
های رطوبت. دماهای حداقل. حداکثر و میانگین ارتباط داشتند (شکل 
۱). نمودار آنالیز افزونگی (1۲9۸) نشان می‌دهد که در منطقه مورد 
طالقه ه هی ای میت انم کیک میده ان وی کت اک 
شاخص‌های تنوع زیستی همبستگی بیشتری بادمای بیشینه و 
رطوبت نسبی دارند. اما در بين محصولات باغی شاخص برگر- پارکر 
در جهت مثبت محور اول و مرتبط با متفیرهای بارش و رطوبست 
نسبی» ولی شاخص‌ها سیمپسون, شانون و یکنواختی در جهت مثبت 
محور دوم و مرتبط با ویژگی‌های دمای حداقل. حداکثر و میانگین و 
همچنین رطوبت بوده. ولی شاخص غنای گونه‌ای علاوه بر دمای 
میانگین و حداکثر ارتباط بسیار تنگاتنگی با دمای حداقل و رطوبست 
برای رشد در شرایط اقلیمی زنجان دارد. 


جدول ع- مقایسه شاخص تشابه سورنسون محصولات زراعی در بین سهرستان‌های استان زنجان 
۵ 2۳ [211 01 ومرتطاوه ۱0 1 0ص وتات و روصم من موه فاعلمص مومت 0 مودصم -4 ما2 ]1 


ابجرود ابهر طارم خرمدره ما‌نشان. سلطانیه زنجان خدابنده سهرستان‌ها 
0 ۸0۳02۲ 127080 02۲۲۵۱ دمک صهطامع‌مطاه]۷ . امنصع)امو.._ صوزصه2. ع0صوواه۵0 ۱ و00۱0 ]1 
00 0.90 058 075 078 0.70 083 1 ۳ 
00206 
075 078 066 0.70 080 0.76 1 زنجان 
حح[2 
068 075 054 068 0.76 1 بای 
طمتصعان5 
068 3 ۰ 0.66 064 یت 
صححطععصطه]۷( 
08 4 .۰ 0.69 1 خرمدزه 
هنم حصعترمطل1[ 
06 064 1 طارم 
:0 
096 1 اهر 
تقصاما۸ 
1 ابجرود 


(4 


بررسی تنوع محصولات زراعی و باغی در استان زنجان ۱۸۷ 


جدول ۵- مقایسه شاخص تشابه سورنسون محصولات باغی در بین شهرستان‌های استان زنجان 
21 |7211 0۲ ووتجاوه 0 ص1۱ ۱۱04 از هنن و صمعمه مق ون هیده مایمن هام۵۲ ۵۶ مموزدم‌صمن -5 ۱2016 


ابجرود ابهر طارم خرمدره ما‌نشان سلطانیه زنجان خدابنده سهرستان‌ها 
۸0۱2۲ . 12100 امه صصه مد موطامصطفا۷ .. طامنمع)ام.... صوزصهر.. عصعماه0 مهاکز وصناو 00 ]1 
083 0.70 0.70 0۰ 0۳ 0817 05 087 1 9 
0020206 
0.11 0.13 س 050 08 097 1 زنجان 
حح[2 
083 0.70 0.70 000 1 0 
طمنصه]01٩‏ 
071 3 .۰ 072 030 0 
جمهحومصطه]۱۷ 
5 046 ۰ 037 1 مدرد 
حمه هرمز 
055 086 1 طارم 
رمع [ 
06 1 هر 
2 
1 ابجرود 
4( 


این امر می‌تواند تأثیرپذیری محصولات باغی را از دمای کمینه و 
سرمای زودرس بهاره نسبت به سایر متغیرهای اقلیمی نشان دهد. اين 
نتایج نشان می‌دهد که بارش و رطوبت نسبی نسبت به سایر عوامل 
اقلیمی تأثیر زیادی بر تنوع زیستی گونه‌ها در استان زنجان دارد. 
اضولا کقباو زرم بیش ار اسان فالیت‌های بفت ض :بان اقلیي قراز 
می‌گیرد (2005 .21 6 0۳682017)). بدون تردید درجه حرارت 
مهم‌ترین عامل محیطی کنترل کننده بسیاری از فرآیندهای فیزلوژیکی 
گیاهان از جمله فتوسنتز و تنفس بوده و بعلاوه نمو گیاهان که 
اصلی‌ترین مرحله آن گل‌دهی می‌باشد نیز توسط درجه حرارت محیط 
تنظیم می‌شود (1996 ,۳۵۲/۵۲ تک ۸۱050۲). به این ترتیب 
افزایش درجه حرارت الگوهای گل‌دهی گیاهان را به‌شدت تحت تأثیر 
قرار خواهد داد (2000 ,م۱۷۵2 :1999 .2 ۶ 2016ظ). این 
تأثیر در مورد بسیاری از گونه‌های گیاهی مورد مطالعه قرار گرفته و به 
تأیید رسیده است (2006 ,.21 66 1۲ا۳). به همین دلیل در سال‌های 
اخیر محققین مختلف مطالعات وسیعی را به‌منظورکمّی کردن این 
ارتباط آغاز کرد‌ند. تا از این طریق بتوان با پیش‌بینی درجه حرارت- 
های آینده در مقیاس منطقه‌ای» مراحل فنولوژیکی گیاه را تعیین 
نمودند. 

بارش و رطوبت نیز در عملکرد گیاه زرعی تأثیرگذار هستند. به- 
طوری که فرآیندهای گیاهی که به افزايش حجم سلول‌ها (فشار 
تورمی) وابسته هستند» حساسیت بیشتری به کمبود آب دارند. دو 


نمونه مهم از اين فرآیندها عبارتند از تبادل گازی برگ که به حجم 
(فشار تورمی) سلول‌های محافظ وابسته است و دیگری افزایش سطح 
برگ که به گسترش سلولی متکی می‌باشد. کمبود رطوبت شاخص 
سطح برگ را کاهش و در نتیجه میزان جذب نور توسط گیاه کم می - 
شود. همچنین کلروفیل‌سازی در کمبودهای شدیدتر آب متوقف می- 
گردد. همه این عوامل دست به دست هم داده و باعث می‌شود در اثر 
تنش خشکیء عملکرد محصول کاهش یابد (2009 ,۳0201). در 
مطالعه تأثیر تغییرات عوامل محیطی روی شاخص‌های تنوع زیستی 
در گیاه گندم. کامکار و همکاران (2014 ,.له )6 تعلصمک)» اثر 
بارش و دمای کمینه را روی شاخص غالبیت سیمپسون و بارش و 
دمای میانگین را در ارتباط با شاخص شانون در جهت مثبت گزارش 
نموده‌اند. استو کینگ (1999 ,90001082) تغییرات اقلیمی را از عوامل 
تعیین کننده تنوع گونه‌ای و ژنتیکی در بوم‌نظام‌های زراعی بیان کرد و 
اظهار داشت تأثیر تنوع اقلیمی بر تنوع گونه‌ای معمولاً مهم‌تر از سایر 
عوامل محیطی می‌باشد. تنوع نظام‌های زراعی موجود در راستای 
تنوع اقلیمی می‌باشد و علاوه بر آن خصوصیات خاک مناطق زراعی 
نیز در اين امر بی‌تأثیر نیست که البته این خصوصیت نیز متأثر از 
ویژگی‌های اقلیمی می‌باشد 1987 ,010610 ک معالش), 
گلیسمن (1992 ,صععوع011) نشان داد که از نظر بوم‌شناختی» 
اقلیم و ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک‌ها که خود تابعی از اقلیم 
هستنده اساس شکل‌گیری و تنوع موجود در بوم‌نظام‌های زراعی در 
جهان می‌باشند. 


۱۸۳۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 
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شکل ۱- 1۳0۸ شاخص‌های تنوع زیستی زراعی استان زنجان در ارتباط با عوامل اقلیمی 
۵ )وا ۵) صمت)هام از معا صدزصه 2 ۵ ممای‌نصا ام ماه ام‌تصمصم ود ۵۲ ۳۸۵۸ -1 ,۲۵ 
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نسبی» ۳61۵61-021[>61: شاخص برگر- پارک 11010655 ۹060165: تنوع (غنای) گونه‌ای» ۳۷۵0۳655: شاخص یکنواختی» 92101: شاخص شانون؛ ۹100500: شاخص 
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شکل ۲- 181۸ شاخص‌های تنوع زیستی باغی استان زنجان در ارتباط با عوامل اقلیمی 
۵ )و0۱ ۵ ممنها۲۵ صا معص مس صوزه 2 ۵ مماهنلصا اوه تنل من اد نت۵۲ 0۵۲ 1۸۵۸ -2 ۲۱۵۰ 
16۳00626 1۷12۲ :روو [: دمای بیشینه, 6006120076) ۷10 :رز : دمای کمینه 76ا60067۵] ۱۷162 زمموی]: دمای میانگین» ه: بارش, 57ا10101]: رطوبت 


نسبی» ۳6۲۵601-0211>67: شاخص بر گر- پارکر 11۳65 5066165: تنوع (غنای) گونه‌ای» ۷۵۳۳655/]: شاخص یکنواختی» ۹12207: شاخص شانون» ۹1100501: شاخص 


سیمپسون 


تحلیل اقتصادی 

ننایج بررسی‌های اقتصادی بیانگر این نکته است که مزیت نسبی 
بخش کشاورزی در استان زنجان بیش از یک است. این عدد در 
بخش زراعت و باغبانی در سال ۱۳۹۳ حدود ۲/۱۲ گزارش شده است 
که نشان می‌دهد بخش کشاورزی در این استان از مزیت نسبی 
برخوردار است. از طرفی» ارزش افزوده بخش کشاورزی در سال ذکر 
شده» حدود ۲۶/۵ درصد از کل محصول ناخالص داخلی بدون نفت 
این استان را شامل شد. با در نظر گرفتن اشتغال ۸۸۱۵۸ نفر در بخش 
کشاورزی (2017 ,30020۱ گ حفاط ۵۶ حمناحنطهع:0), توجه 
بیشتر به پایداری بوم‌نظام‌های کشاورزی» حفظ اراضی کشاورزی و 
حفاظت از منابع پایه از جمله تنوع زیستی کشاورزی در استان زنجان 
پیشنهاد می‌گردد. 


نتیجه گیری 

به طورکلی نتایج این تحقیق نشان می‌دهد که تعداد کل گونه» 
که ساده‌ترین شاخص در ارزیابی میزان تنوع در یک منطقه است. در 
شهرستان‌های طارم. خرمدره. ماه‌نشان و ابجرود استان زنجان بالا 
است و تقریباً اکثر محصولات باغی و زراعی اعم از گوجه‌فرنگی, 
طالبی سیر پیان خربزه. نخودفرنگی, هندوانه گندم دیم» سیب‌زمینی» 
یونجه آبی. یونجه دیم. باقلا و برنج در این شهرستان‌ها کشت می- 
شوند. با این حال علی‌رغم بالا بودن تعداد کل گونه در این 
شهرستان‌هاء شاخص یکنواختی در این شهرستان‌ها کمتر از حد 
متوسط است. افزون بر این تغییرات سطح زیر کشت به‌تنهایی مبنایی 
برای بالا یا پایین بودن تنوع زیستی محصولات در یک منطقه نمی- 
باشد. به طور مثال, علی‌رغم پایین بودن سطح زیر کشت محصولات 
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زراعی در شهرستان سلطانیه و محصولات باغی در شهرستان ماه- 
نشان, به‌ترتیب ۱۸ و هفت گونه در این شهرستان کشت می‌شود. 
نتایج نشان داد که در شهرستان‌هایی که شاخص یکنواختی بالا است» 
شاخص شانون نیز به حداکثر میزان می‌رسد (مانند شهرستان‌های 
طارم. ماه‌نشان و ابجرود). 

اقلیم را می‌توان به‌عنوان یک عامل تعیین‌کننده اصلی در تولید 
محصولات کشاورزی در نظر داشت. به‌طوری که هر یک از متغیرهای 
آب وهوایی به‌طور مستقیم بر عملکرد محصولات اثر می‌گذارند. 
همچنین تنوع گونه‌ای نیز ارتباط زیادی با عوامل اقلیمی و به خصوص 
بارندگی و رطوبت نسبی دارد» به‌طوری که در نقاطی از استان زنجان 
که شرایط اقلیمی مساعدتر و حاصلخیزی خاک بیشتر است. تعداد 
گونه کاشته شده بیشتر بوده و سطح زیر کشت نیز از توزیع یکنواخت- 
تری برخوردار بود. از نظر شاخص تشابه سورنسون شهرستان‌های ابهر 
و ابجرود و شهرستان‌های ماه‌نشان و زنجان به ترتیب در محصولات 
زراعی و باغی بیشترین تشابه را درا بودند. اصولاً حفظ تنوع زیستی 
کشاورزی پیش‌شرط نیل به کشت‌بوم‌های پایدار در این استان است. 
در گذشته تنوع زیادی از گونه‌هاء ژنوتیپ‌ها و ارقام در نظام‌های زراعی 
به کار برده می‌شد و اين موضوع عامل ثبات و پایداری بوم‌نظام‌ها 
زراعن نود آما لمزوژه:با ساده‌سانی کشت بم‌هاا این سامانه‌های 
تولیدی کاملاً آسیب‌پذیر و وابسته شده‌اند. بر این اساس نتایج این 
تحقیق می‌تواند در برنامه‌ریزی کشاورزی» تدوین الگوی کشت و 
توسعه نظام‌های کشاورزی پایدار در استان زنجان مورد استفاده قرار 
گیرد. 


۱۱3 30 


:4 وممصمزمی )صهاظ ما فم1۳۵ .عقاق وم مه )ممممنما0۵۵ )مها رمتتاهتممصع1 .1996 ویگ.ل وتعاع۳۵ 220 .نا رحمفص‌لاظ.. .1 


119-4 


۵ 204 10۳00081 مهع1111 .2001 وین محفاتعنا 20 ویگا.ظ بط۵قا2 ۷۷ و.۰۷۷) باله/11000 .۲.۰ ,ملق .یط رسقطیمقاظ ...2 
-805 :81 ممصعزع٩‏ )صفاظ ۵۶ لمصتتمل ورد ممتوممه تقعطاه نصا ۵ طا دمتصقصرل واتصصتمه ۷۵۵۵ مع ما۲۵ 


913. 


معصعطه متقصتاه )۲۵1160 وم‌عمقل اممنعمامممط .1999 ,۲۷۷ رتعله۳۱۵ 200 ورگ م5055 وتنظ 100۳018 نالا م201۵ظ .3 
9701-47 :96 ۸۵۵۵۲۵۵ 0۲ وماهاه 60ات۱ عمط ۵ دممممزمو ۵۶ مدع لمصمتع۱ مطا ۵۶ کمصتلع۳۳۵۵۵ .صلفم۱8۵0 ۱۸۷ 

۶ اافتع لمح حصوتصصقص مطا 26 عا0م1 هر نموه مصتاهاهع۸۵۵۲ 1994 و رطه200ظ لمع بلط بع700ظ ‏ .4 
7-5۰ :36 )ممجممز صر! مه فصهاوردمعظ میهاوخ .عممنامه۳م عصتصه؟ قناممع‌م1001 

0ص ومع اتب ۵ رعمامممدام صا وقصمت صرح ومعصهطه ملقصصللن .2003 و.ظ رفظ مضه رنه تال .۲ مللوسهامتص .5 


۱۹۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


112-۰ :117 ۱۷6۲۵0۲0۱0۵7 ۲0۲۵5۲ مج لوعنطلنه1ه۸ .1961-2000 ,یرصفجیه‌ن صاً 0۳۵۵5 11610 

۷ م اوه آزمو متفصتاوه ما طمهمتموه لهع1ا5تا2ا٩‏ ۸ .2006 ونظ, ۷۷ رتعصوو8ز۳۵ 200 رن ماه .۳ نا ونظ ,مق 
479-۰ :۱14 امصدم؟ وملزن .عتصمصتاومع ۲۵ مصم 020 وم 60قوه ممتتاطااکنل 20 

۱۷250۱20 . .ع80مطامجهر. کمممرم‌تنافممصه. واتوه7 1001 .2008 یلیل متلقلله 224 یم متتطهممو. بط منل2ط0از۲ 
(ممتوزع۴ ج1) .عع2۵ 228 ,ص1۲2 رفومرظ اتمه تن 

ر0126جع) حمعاوها فصمتاهام؟ 1)201۷۵صه ,1990 ولیک )میاه م2 ونلیط رقاتهتامظ؟ و.ظ رهم۲۱20 ملظ م5ناا۲ 
معا صرح معصوطه متقصصاان و(۳۵۰) وتنوظ ]۱۷۲ 220 ۳۵۲۵-۲۱۵۷ ۲۷۰.ظ رط0قام2! ۱۷۲۰۲۰ :1 .همع مه )صممرمما0۵7۵ 6۲0 
85٩-۰‏ .0 یکللا ب102002 ,۳۲۵55 و7 2طاعظ .وععتناموع۲ متامصوع 

6) ۵2۷10۲5 عصهام همه اتف لهمنعم0۱زورطم مصمو هم نع ما۷2 0۶ فاهعلله هه اقا رتع۷۷26 .2009 وبگایظ رلل‌مط۴ 
مامصحرظ )طفهل 2 روتوم نصا ۸220 متصصعاوا رکممم‌مممه] فلوتت ۷۷2 ج۵ مممممممن) امممتاها ,(۵۵2۸/ ناه 
(۴۵:8121 19) ,1-13 .۵ ,2009 ۱۷۵۲۵8 رصوت1 


موم ,م۸ .ممتامم! مه‌اوردممع-متوخ مه باتفته7 10 مرظ امتتانامتتهظ ممتصتهافناگ :100۲ :1999 ,م۳۸ . 
0ص «عمامصمدام صا فقصم جرج فععصقطاه ملقصصلان .2006 وم ومقطم 20 وبا ررهفنا۵ ۷ ویک ۷101002 ور بتکل(۱۷25۵ و.1 متالنا . 


82-۰ :138 ۱۷۲۵۱۵۵0۲۵۱۵۵ اوع۲ز۲۵ مه آمتتالنه‌ته۸ .1981-2000 رفصتط ص1 ومرمت6 11610 ۵۶ ۱16105 


1 224 وقیا 1220 موماوها. معصقاهها. ه مصتهتطمج :عمتومتط مطا طا عماممعمتوه ,1992 رو مطقصصفوعلن.. 


۰ -681 :16 )صمجصرمم‌مم۱۷2 21)همصهرن۷۱۲ه۳ 


کتصقام و0 مطالموع ممصمج صقطهگع؟ ۵۶ ممتاه‌تاه۹0 ,2017 ویک,۱۷۲ رتتع۱20 مضه رب۱۷ مطورمصصوظ رب رتصعاهن . 


(تقصصصصتی اونامصط طزه صقزیع۳ 1) :1-18 :(30)1 افصتنام! طم‌تهعوم۴ غصعل ,2003-2012 مصتیت له ماه 


آممنطن0ومانط۳ .نامع 1۵00 مضه معصعطه. متقصلان ,2005 و م۲۳20 مضه لول مصقتهظ رل( تمعن . 


٩001607 360: 2139۰‏ اهوم عطا ۶ کعملامعوصه۳ 1[ 


۰ ۲۱211 204 محصصمرقن ,صمتعصصتافوط مه )مممم‌تیاعم۷]6 -1001۷۵۲510ظ :1995 ونان ۲12۳/۱۵۷0 . 
موی مصتهتاآنه تقعطاه ۵۶ ممتمتاويه طالمع۳ ,2014 ربفیگ پ۴۵22 20 رل محتطعع1 تصحمطموط رظ رتفلصهگ . 


م۳۱۵0 ]قاط ۵۶ امصنود .عملمناومم ۵۶ ممتام‌جصوصمی مره ۱۵10 رواتوه01۷ ۱۷۵۵0 م۵ 0عق8ه (صهع00۵۳) طبامو طمتقطت 
(وتقصصصصنگ٩‏ طوتاعص! طاذ/ صمزوتع۳ م1) ,97-115 :21 1656270 

28 .2004 و.ظ مطماصعان) 240 ور مطهتط۵6) وین متام ویطا متافصاته۱ ون م12۷1 ویک مصقحطامن۳۱ ریگ م5210 
57:58-5۰ اصمجصه‌مهمع]۱۷ همق لمصیامل ,عزنه0۳ ووهعهاله) طا پراتفهبنل وملمعمد اصقاص هم فامعله امعصم‌م 22۵۵ 

40 ۵0و متام ۵۲ م0۵ ر۵085ظظ1۱0 ومزمممری آبلمون۱ ,2011 ونلی) ماطعصهان 220 وی مومتاع1ت0م ).لا م52۷2 
169-۰ :65 ت«صحا0ظ متممومعظ ,عامور مه فطاتقه لتق مهتمممفصنض وه ممتاهاصوتزه )ماتق 

95-0۰ 501۵۵665 ۵۶ وصم2ع۸ 16 4۵ تعنامم .و0۲0۵ ۵۶ 1001۷6 .2005 ربظ رتکل1>000 

۶ ۲و0 ۵ ممتاهناله۳۷ ,20032 وی تهع‌طاصوطهل 20 ره ۳۵۲2۵۱9۵ 2270 ,۳ مت۱۷۱22112 لقع یی م5000 
(رتمصصصن؟؛ طوتاع ط طا1< صفزوتهظ م1) :70-83 :63 )ممجمممز۱۳۵۷۵ مج طمتهموم۱ ۶ امصیامل ,عمحصتوم؟ لمعنهلنه‌ننهه مهتصهی[ 
صجتصج1 صا عاصعای متاقصصمته فصح لقصتمنمصه ام رازوه۱001۷ظ .0 2003 ویظ مرها وی ۱۷۲2۵1120 1تتوعهلط ریظ 15000 
(تحصحیه: طوتلمدر۴ ط۳ صهدوتع۴ م1) .208-216 :2 طمتهعوم مزم گه تقصصیامل صوتصو .قوب لته فناممعم101 

۷۵۲۱۵01۵6 وم ۵۲ تافلت ۷ ۰ 2003 ,۱۷ ما22 20 رب و۲۵۷2۵۵۵2 2276 ۷۲ رتلقالمطه۱ اتتوعهاط ربخ م5000 
49-7۰ :9 ]1۳656۲ ,صوع[ 
1211101214 20 وباط متطعطع221 ویگ.9 رتتلصظ ول بلت60ظ۱۷2 .۲ مله۸۲ ۳۱29202200 .۸ ۱۷۲20۵1120 171وععا ریظ مرت5000 
97-۰ :4 رع۴۵0۱0 4عذانون۸ .عتجنتاانه ویامصعع41ط1 مهتصح1 ط فعاطاماه۵ع۷ ۵۶ ولوه۷ 0۱۵01 ۵۶ مملاجنتاه۴۷ :2013 ,1۷۲ 

0 ومع اتب ۵۲ ازوعت 1001 ,2014 و۷ مطقطتتمک مضه ویک بتاطدمنت1212 ۱2۵11 ریک رته۳ تون ریم مرت5000 
170-۰ :(1202 طمت2عوم1 دمم ۴۱۵۱0 ۵۶ امصتیامژ منوا ,عمصد۵جر صقوهتمطکز هم وفتاته مطا چم وتففطممه اد تحتصنامم 
(رتقصصصصناگ طفتاع مر ۷16۲ صهتوتعظ ص) 

175 .ص12 رصه‌تطه]. ,وومظ صوتطعآ ۵ تفه نصا رالفهبتمظ ۵۶ ومتمهمممعظ ۳6۵۵۵1621 ,2004 و۷ مطط0طلع]۱۷ 
(۴۵۲۹1۵۲ 18) 

ورم۵) :ظ00 م1 ,اصمجمم‌تیوهع)۱۷ و1 مه بتوتعبزن1 لممنع۴۵01۵ .1988 و.۲ظ.۸۵ بطه‌تنامه]۱۷ 

بمصص صا رازه0 اجمطه ۵۴ ]ومع م1۳ ,1999 ویل! رعهظ۳۳ 220 وی م2 بلط بهئلنط وگ ٩020116,‏ وت ,910210 و.ظ و۷۵02[ 
:0 مصئلمه عاطمانه۸ معووم‌مصع1 رعالزطعه/ .6-11 عصتاهع۱۷ لمیاممه .صمتاهتهموففه ومتمهمممع منود حههامهصظ 
.9111601 9/5 61۰/1۱۵668 10۰141۱۱۰ 6201۱۰3 1۱11۰/۵۵2 

۶ میم اقممتاعصع! .1996 لمع 1951 ههع۵۵07 ۵م0عباظ طاً فعفقطم اهعنع0امصعطم ما وهمع11۳. .2000 ریق ولع۱۷]682 
76-1۰ :44 10106]6010102ظ 

۶ امصیمل .عمص۵۲زج صقصیمکا ص آممناوع۱۱۷ 24 فمم‌نهم روومتم ۵۶ رتاو توالوته1001۷ظ .2014 ,۱۷ رتصصقو 20 ویک ,1۷۲0۲21 
(رتمصصصیاگ: طفتام رظ ط1 صهتوتعظ م) .656-667 :(6)03 00102ع۲0م خر 

.505-9 :390 ول .۲۵111107 ماورد60ع وعمصقطصه باون 1001 :1995 ویو ولا 220 ریگ مطعع2 
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30. 
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۰ 122050206 ۵۶ وعمص1ا مموممنه مه ممصصفطه عطا عم مومممروع۳ صاً 05صه م0۵۵۵ .2002 وباط رهتمه2۵ 
.175-6۰ :22 060220 ۸۵001160 

ما۵ و۳۵00 .بوع0010ع-0تعظ .2000 وب ولاععطوظ مضه ورظ رتصه۷ 22 ریق متکلهطممک ی متلقالفطه۱ لووهل 
(صعلونع۳ ط1) .ععهه0 459 .م1 رل‌مططوه]۷ .۲۶۵۵5 0فططوع]۱۷ 

.33-0 :10 1۵50۲6 ,صوا صا فمزمعموو و00 0۲ املع ۷ 1384 وم وئته۱۷۲222 20 و.ویه معلتالا و۷ ۱2۵112 لوها 

5 ۸۵۲001001۷015107 .2017 مب متصهتام 24 یکی متکللفک تامل2ه12۳ ریکایم رتکل00مک ویک م۱221124 تلعوهل 
۳۵۲۹12۴ 18) ,1-14 :(9)1 «ع0۱0عع0تهخه ۵ افصامژ ,عمصاه مزر 15222171 -صه8همطک ا ومزمومرک کورمتم 6لماتنامنام معط ۶۵۲ 
(تمصصصیه عنام م۴ 

۶ ۲600۲۲ تساه مه لقلهمو ... رمتعجمع0عظ ...2017 .. ,اععباظ .. مضه ... صقاظ ...۵ ممنه2نصمهعن0 
۰ 204 .0۲۵۵۳۴1221100 )026ب۱ظ مه صقهاظ لمممتاجاط عطا ۶ه فممتای‌نامانط .تهعر 2015 ما عمصلم0۳ م2 

199-۰ :37 108010866ظ .عصماورو10000وه همه ۵۶ ممتاه۵ووم :1987 و.ظ.ل مطت0ع۸۵۱ 220 وملا ب0۵1010614 


0ص ومصصتا ممله110۳۷ ممعب0ع ورتطعمم‌تاهاه ما ۵۶ ممتاقصتصین مخ .2000 رای رمعهل 20 ر.ظ.۲ رمعتلهل ول مفکلت۳2 
۶ لحصتنم؟ اقممتامصعا! انا معط حمظ ومع لممتممامصمطم مصعهمم۱ هصتفنه ملقهع لقعمتاهط معط کج تمصع 
82-۰ :44 2۲ ۳10826۲601010 

معصعطل مافصتاه ۵۲ دامع۳۲116 .2004 وب 0و0 204 و 1۱۷۵۲0016 بنظ 168125 ی ,050071760182 و۷ نت۳ 
عمج امامممممص فصح مات .ومتتقصوعو منموممممم-۵01۵و مه فصمزقوتصی واه عمهص ممتامنیلمتم 1۵00 ماع 
53-7۰ :14 

و( ولق) و.گضش. وله( و.ژ.ل ,۱۷۱6206 رکه رقهصصتانا ,۳۱,۷۷۰ رتل2نظ یمن روعقل2] وتا ,مها را بل‌اطمصطزط 
-354 :42 ومصمامومدظ .ورد ق1016 / لجتبطلنه‌تنوه صا تفه لوملومامزه مماهفممن .1992 ر.ظ.ن1 رفتتلت2رمن 220 
۳ 

مد تنصی مه الوم مها ۵۶ ممتقیاله۲۷ .2012 .۷۲ پتاماتطععا 20 ,۷۲ رتتطمه۳ صتعظ وب وتتعل ۲۱۵1 ولط بله2اهنا تاو 
حصعلحعظ 0۶ علده صهتاه‌نمم طا زطمردجه۵ع۱۵ فصه بوتافتصعطه هه ومتووطم 01و ما ممتاهاه۲ طا ممتاهام‌وع۷ طاوممرتمصنا ۵۶ 
15-6۰ :(68)031 صهاورو۵ع۳ مه )مها ۵۶ موز راماتهیام) بصقاتنای راومت0] 

۶ مممتان0مين عمط مه لهنمومهم‌وه ۵۶ الوته۷ 01۵01 مصاووعووظ .2016 ریبک رلل۷۵۲۵ 24 ر.لط مطه‌تحصهومطه ت۳۵ 
(رتقصصصن؟؛ طعتامصط طا1< صقزوتهظ م1) .212-226 :802(۰ 00102ع0تهظ 0۶ امصتیامز ,عمصامتم مهو[ 

۰ .۲0۱۷۱5۳109 وع1۵0. مه صهزناظ ۵۶ مصهارد00عموه طا ۷6910 مها عصهام ۵۶ اصمحرووع‌ووه ,2014 .۸ رتطاه‌زف۴ 
طونلمدط؟ طاز صفتویع۳ ص) بصو رصهزتاظ ,تفه نصا مصدزاظ اه‌هد ۵۶ ولنمد۲ رنتما60ع0ته۸ طا فتفعط 1 
(«تقصصن٩‏ 

۶ 0۱۷۵۲510 مطا مصتلهعا1۳۷69 .2006 و.ل رتطلهععمطاه تطوزع‌مطن مضه بلط رمعوطاهه:۳0۵ وب مت2صمارط و ماعطلهناصه ۴۵ 
0 .218-229 :3 0۱027م۱ظ ۵۶ تفصیاو؟ معتصه بعمصامتن صهاتیدت صا وعقع۲ اومع۵ طومله1. ممورموامت) ۵۲ وعامعمو کصهام 
(«تمصصصنگ؛ عمط ط1 ۳ صمزوزع۳ 

لس ماطمانیه مه ممتاملهوع مصع1 مصتوومع0ه ۵ فصعفمصه. دمص خر له 0ماصاآمتهه 1999 رظ معقطلاه00٩‏ 
1-۰ .0 ۱۱0۱150۲5 متصصمععمه وکا تامعت تما بممت)مهزه1(۵ 0صنقا و(۱۵۰) وگیم وتعطمهوم نصا .ع00مطتام11۷ 

ای ماطممتهاعیه مه ممتاممعع0 مصع1 ممتوومت0ه ۵۶ فصقمصه متالو0جر ۸ نومب 0م9متهه ,2001 و معطلاه00٩‏ 
.1-۰ .0 رکتمون۵0 متصمهمه مالک ات۱۵۲ بممت)ه0 1۵۵2 0صنق؟ و(۱0۰) ر.گیظ وتعطمهجم نم .و00مطت11۷۵1 

و ۹01026 ی .عصماورد0عع2210 صا ممتامصی ماوروممع مره ریتوته۱001۷ظ .1993 ول رطموتعصم 24 .۷۲ ٩۳1‏ 
57-۰ .۵ عل۷۵۲ وا ممصنمه رطمتاممن۲ دومع مه توالوته1001۷ظ 08۰(۰ظ) ربصلط ۱۷۲008۵ 

,تاه بقصتط عمج ما کممرمتمصظ متتملنما هه آممتومآهمم 18 ,2002 و.0.8 وا 200 2.6 ۷۷/218 .کیک ۷۵ 
261-0۰ :92 )۱/۲0۵ 4ص فصصه‌اورو0ع۳ 

۵۵0۱و ممع0۵۲۷ متطعم1۵۱۸)10 عطا ممتامعتاوع۳ص1 .2007 ریط رصع تصتج2ه مه رب رتتفله! رب رلکاهمطقط 26176 
مسدل صا ممتامنمومن) مه جمتمهعمک 1‏ ,عمصاه0۲0 ۷۵2۵ ۵۶۲ و0صهاه‌ممده: طبامطاووظ صا فتمامه امتممصمم‌تبصه 20 
193-۰ :78 165001665 

۲0 10۲ )۱۱۵0۵8۵00000 حعبامتطا ومتامزنه۷ مم1۱ م0100 عطاه۵وصمن) ,2003 و.ظ پتانا 200 وبا بطق و.۷ ,۷۷202 .۷ ما2 
158-۰ :53 105010860ظ .01۷۵۵ 
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نشریه بوم شناسی کشاورزی گت ۵ 6 0۲۲۸۵۱ 
جلد ۱۲. شماره ۲. تابستان ۸۳۹۹ ص ۱۷۹-۱۹۳ 0 179-3 0۰ ,2020 50۳۵۲ و۱۵2 و12 ,۱۷۵۲ 


۵ 72202 1۱ ۳۲۵0۵۵۵ ۲۱۵۲۰۵۵۵۱6۵۲۵ م20 مرمن 01 ]۸9968900 ۱۱۷۲۵۹۹۱۲۲ 


۴۲ :۸.) 20 تسوط‌انامدای .5 رها 00صفطاوطاوظ :6 ر همم ۲۰ 
07-12-17 :1)60 وان 
07-06-58 :۸6060060 


مج وم ۵۶ احمصروومويه 12۱۷۵۲51 .2020 وت مته1۵89 4صه رگ تصعطاتامدن ریگ متطتتقا م4صمافطلقظ وباط رتطه‌22ک 
12)2(:179-۰ .۸۵۲06001027 0۶ فتاه ,عمص0۴0۷ صحرصه2 ما قام‌بالمعم لهعنملنه1ا رم 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


مادردمعع 4ج ممتامنل هزور گم فامممروج آماممصممتاصه من فامعگه فوتع207 27۵ فصصموروه امستلنه‌ننهه رهم۱۷ 
40 ۱001۷۵510 .قممممنامموقصهع. موتم207 معط ۵۶ موم و1 وعتقلنهمممصه ما مب واتقهت مره گ۶و قوما مطالقمط 
۶ وود ماطمصمته)فیاه رمتبلنمتتموه 10 لممتانیه و1 رالفیه/ م01 ملنظ/۱۷۷ .12060عتعاصا پرامممتاو عم مساانهاتهه 
,10660 .0۳۵۵01605 عصتصنه؟ م1 تملق0ص1 صیح و1 فیط مه رطمتاعصبظ مه یبای امتتتانه‌تهده مه وص۵هفعتزهع 
صه رطمتاتتاینط ,واتستهعی 1۵00 معط حصمظ عسانم‌توهه ماطافمته‌افنه ۵۶ آمم‌هممرمرمم له۷1 2 که 06۲60زوههم ق1 الف۷۵ مه 
4ص صصهاک22700005 صاً و109 ۵1۵01۷6۲10 م۲ 160 طم1162)1قصع)صا مه ممتقصومی مبهانه‌توه .عامام1۱۵۳ و00مطنا11۷6 
فص عصنمهلنعوم صم اقصوها ماممعمر تفص رفظ ومممد مصماورومعع ۵۶ و1۵7 مه ومووا عط صا ممتامنع۲ 
صورح22 طا مصهاوردم00ع20 ۵۶ اتاتممتنه قمع موه جیوه مامامصته‌اویه ما نوتمه ۵۶ عمصه) م1 
۰ فم تا ما قام‌بالميم آهتیطانه تا عمط مه مومت ۵ امحدروومووه ۵1۵01۷۵806 وج رتاو ونطا ۵۶ لمع عطه رهم0۳0۷ 


۷۲2۸۵۲۱2۱5 20۱0 5 


۵0 ۱۵ 129511160 و۷2 1۲ مه 1۵۷7۵ رتصیام ما ۵ 0عامنلويه قوب عمصامتص صهرص22 ۵۶ رطمتهع69 ۷6۲910 ۵0اه 
,141065 لو مه ۵ بصمجرووهووه عم همه تحووع0ع ووممرببام ونط توظ . ,عتیطانهتامط مه پوممم‌تمه. فراع 
۵ 0۲0۷1۴۵ طه ص22 ما تواصنامم اطفژه ۶۵۲ فملمعمد اهتالنهتاعمط لمح مومت ۵۶ منوا مه معته مومت فصلل‌باامط 
لممتاعتاهاو وهی ممتممملصا مه فمتافتاهای رقمتاصامه مفقط) ۵ هممم‌مممه]۱۷ متبهلنه‌تنهه ۲120 مق 0عصتهاهان 
6 ۸۱۱ .2016 عصتتیال وتمحصیقا صرح کته‌ممصههه رواهمنه ۳/16 0۳۷1۵5اص1 مه رحتاوتصت مساانه‌تهم 11320 ۵۶ ۲۵۵۵۲۲ 
5 ,1201-۳211607 رطمومرصنی. رطمصصقطه؛ مه میاه اتفع7 01۵01 فصرمو مصفط مره مومع آومعره ۵ ۲۵0مناجه ماه 
۵0 ۱/۵۲۵6 ۹۵۵0168 211 صا وامبالزتص1 ۶ن تعمامصبنه ه)۵) عطا فصه وعزمعمو ۵۶ تهطاصبنه لها۵) وراتصم‌لنصا رزاتتها تاه 
۰ 28000) 20 2010 ۷۵۲۰ ۱:۵۵ رها 0محزمتتمن ق۴/۵ فتوراممه 1۳262 .عهمتامناوه عتقطا ما مهصللت0عم2 


126091165 210 ۵۵ 


طمتمصصهتمطکا ما 0ماملنملوه موب 0ص ممصصحطه ۵ ومیااهب اوع«10 جح )ومطونط مطه قط 7۵0«مدو فلناومر مط1 

عامن۳00 صهلتهع فص ما رمواض .۲۵5۵60۷۵ مطمتامعو ۵و وم صاقمتصتامی (0:87) طمهمصه‌ها02مطک 8ج (2.14) 
(0.62) ت2حصصهعمطک جرج (0.99) همع مطا م6 0مه۲۵ ۱/۵۲۵ 1۳06 فنط) ۵۶ قاصامصصح اوع1۵97 م2 )ومطعنط مطا مطمتا0عو 
۲ نامع تقلصصجتمطک مدز 0مصتهاهاه وه تصامصصح )عمطعنط مطا رتع4ص1 فمموم‌صصله ۵۶ عصمها ص راوتا۲۵5۵۵0 روعتاصاهم 
۵۲۵۵1-۳2۲1۵ 16 .ممنامعو فامبالمتور آمتنبه لنام‌تا عمط بم (0.81) تواصنامم جمتج1 مه (0.83) فمتاععو فامتتم۵تن 6۲0۵ 
ام لهاتم مج وورمی م6 600ها0ومتصامی (0.79) طقمهع‌جه :مک مج (0.80) طمه‌صیه‌ماه0مطک مر منطلهه )ومطعنط مطا 20 
6 2۲1۱۷انتصرزی اکعطونط معط رقا‌با0مت دومن ت۶0 دمص باتتماتسته درمفصه0۲٩‏ عمط م4 همتلتمععه .1۵5۵66۷۵1 رقاه0۳00 
لمح صورصع2 همه مصیام مه اتته‌انتصاه ۵۶ ۱6۷۵ اومطونط مطا رمعله متحطماه قح 000ترجطاخ مهععه ص10 
عطا ۵۶ ممتانجمه متافصتاه مطا طا۳1 1416200۲5 اتوهب ن0مزه عطا که احعصصرووه‌وعه ما بعمتامعو مع0تهع ۶۵۲ ممطافه‌صطه]۱۷ 
6 ۵4 ممتاهازمتمعتم برها 2100060 والوته۷ 01۵01 عطا رقام‌نالم۵ت وومته طاً اقطا 0عمتصعاع0 ۷۵۵ 1۲ رعصلب۳۵ م2 
6 ۵4 م۲نااهتهم‌جصع۱ مصیتصرتطرتمهر مصا بوها 0عمصمباصا وامممه مه 1۲ رقات0معم لمتیاانهتاعمط فطا طة غباها ورات0‌تصناط 
4ص حصیاحصی‌بمصد. رحصیمصتصتده ربراک‌تصبط و16۱2 م4 16۱260 ۱/۵۲۵ مموم‌جصژه 4صه مرمصصفطه ۵۶ اتاذطامتته م1 .010تصباط 
حصیاحصی‌تمصطر 4۵ ۲۵1۵060 عمج ۱۸/۵۲۵ 101620015 وفعط راناها مطمتامعو صمتامن0۳۵0 ۲0۵5 طا وعتناهتهم‌صع] آقنصمه 2۷61226 
۲ 12۲ 100102160 وبتای ونط) ۵۶ فالناوع فط1. بممتامعو فامنتلمعم معقم طا ومع آمننمصه 27۵۲22 220 


۶ ناگ .یط رطمتامن۵0:ظ مصقاظ ۵۶ النمدج؟ روطممه‌ مخ 0۶ امعمصانهم 1(0‏ رز۳۵]6550 ۸۵5001216 -3 هه 2 1 
,(01۳۵(1)) اهوم تمتعاط مه فعمممهه منود ۵۶ انوهنمنا مهع00۲ راصهل‌نه ,عو.ظ مه رحمه2210 
۰ ر 1۳21 00182 

20 رصح نط9: یه مهم ممتاه» ۱0 بطم ۲۱۱ منطو ۵01 ۳۳۵0]6950۲ اص۸۹۹15]2 -4 

(6082026.1 ۱۵20۳01 :01م۱ ممطبتظ مصتموموعتمن) -۳) 
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بررسی تنوع محصولات زراعی و باغی در استان زنجان ۱۹۳ 


۰ 2۴ [22۳0 1 12۷7012010 )0 ۱۷۵۲۵ وورتطاوه/۵9) مصمو 7 و1۳16 


(0 


۵ ۱۷۵۲۵ فامه16ص1 رازکه۷ 0۱۵0 )ومصهر عط فقطا 60و هنت پمصد‌صلع: ولوولممه مفطا ۶ه حصوتودنه مط1 
5 1696 .0۳۵06)8 0005تقع صرح کورمن مهجمصصه اتل‌تصصبط مبتاهام صرح معتاهتممرجما مامت فرط 0ع2ا۵ترهم 
نصا صمزظ .مناله۷ 1۱۵/۵۵۲ 4۵ 1۵2060 ۳/28 ]1 صرح قصمنوع بوصقدطر. ظا 060۲02800 فقط. الوت۷6 ۵1۵01 اقطا 100102060 
40 عصماورو2270000 وه طمنای فصصماوروومه ات0ممرجرنای ما پراتقهمت مره گم تناها مطا 4صم)ومل‌صنا ۵ 27۵ ۷۵ ۱۷۱۵۷/۵0۵ 
مطتعهسممعص مه مصتاهءن0ع ‏ روعماممط 1 .عممزهو ‏ فنامتمصصناه. مصت مور رها مماونردممع . متبمآناما نهد مامافصتمافناه 
هکره نومه ۵۶ واتااطاهانناه نم قممزهو اتفتع۷ 01۵01 فا ومتمحصا جوم وعموا وممتم ۵ 9۵یا ۵ 17۳26۲5 
۵۰ 2 [7010 


ات۱۵ ۱۰۲۵۱۹۱۱۵ 


امسانه هه ۵۶ نویه نصا و00۴۵ 24 رعمصامعص طه [صه 2 ۵۶ مملاه2نصموعه انامه 1120 مه لبکلصقطا میم ۲۷۷۵ 
مه فممتصهم‌صهرمن عتمط) اه عم (کزانوهنا0) وعمعبامعم معا مه وعممع۹1؛ 


نصا ومموم9: رووعصطم11 ومزمه ر1001665 ممصصحطگ رقصماورو۴۵۵ :1۵0۳۱۷۵۲۵8 


